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AVALIACAO DA EFICIENCIA DE REMOCAO DE COR DE UM EFLUENTE TEXTIL
SINTETICO ATRAVES DO PROCESSO ELETROLITICO

José Fabiano Oliveira dos Santos?

RESUMO

A agua é essencial para todas as espécies, no entanto as atividades humanas, seja
industrial ou ndo, geram residuos muitas vezes com efeitos na agua. Processos
téxteis sdo caracterizados pelo elevado consumo de 4gua e geracdo de efluente com
expressiva coloracdo. Em virtude deste elevado potencial poluidor, uma atuacao
responsavel pelas industrias é essencial. No presente estudo, foi avaliado a influéncia
da remocéao de cor de um efluente téxtil sintético contendo o corante Reactive Blue 19
em diferentes concentragées (0,05, 0,1 e 0,15 g.L?) em trés faixas de pHs (5, 7 e 9).
Os eletrodos imersos na mistura foram ligados a uma fonte de tensdo variavel e
corrente constante que foi mantida em 3,15 amperes, novas coletas eram feitas a cada
10 minutos por um periodo de 1 hora. Para a concentracdo 0,1 g.L!, o pH 5
proporcionou uma maior eficiéncia de remocao do corante Reactive Blue 19, em torno
de 80%, quando foram avaliados os pHs (7 e 9) ficou 65,35% e 62,65%
respectivamente. Na concentracdo de 0,15 g.L?, todos os pHs geraram uma baixa
taxa de remocao, ficando em média abaixo de 57%. A remocdo de cor foi mais
eficiente para o pH 5 em todas as concentracoes, a turbidez das amostras aumentou
apos 10 minutos de tratamento, na menor concentracao de corante todas as faixas de
pH geraram ao final dos 60 minutos mais de 10 NTU, para a concentracéo de 0,1 g.L"
! apenas o pH 5 finalizou com 18,77 NTU ficando bem distante dos outros pHs que
ficaram abaixo de 10 NTU. Através dos resultados obtidos neste trabalho, em escala
de bancada, verificou-se que é possivel utilizar a técnica de eletrofloculacdo no
tratamento de efluente téxtil devido a boa eficiéncia da remocdo de cor do corante
reactive blue 19.

Palavras-chave: Efluente Téxtil. Eficiéncia de Remogé&o. Reactive Blue 19.

! Graduando do curso de Engenharia Civil pelo Centro Universitario Fametro — UNIFAMETRO.



ABSTRACT

Water is essential for all species, however human activities, whether industrial or not,
generate waste often with effects on water. Textile processes are characterized by
high water consumption and effluent generation with expressive coloration. Due to this
high polluting potential, responsible action by industries is essential. In the present
study, the influence of color removal from a synthetic textile effluent containing the
Reactive Blue 19 dye at different concentrations (0.05, 0.1 and 0.15 g.L?) in three pH
ranges (5, 7 and 9). The electrodes immersed in the mixture were connected to a
source of variable voltage and constant current that was maintained at 3.15 amperes,
new collections were made every 10 minutes for a period of 1 hour. For the
concentration of 0.1 g.Lt, the pH 5 provided a greater removal efficiency of the
Reactive Blue 19 dye, around 80%, when the pHs (7 and 9) were evaluated, it was
65.35% and 62.65 % respectively. At a concentration of 0.15 g.L, all pHs generated
a low removal rate, on average below 57%. Color removal was more efficient for pH 5
at all concentrations, the turbidity of the samples increases after 10 minutes of
treatment, at the lowest dye concentration all pH ranges generate more than 10 NTU
at the end of 60 minutes, for the concentration of 0.1 g.L, only pH 5 ended up with
18.77 NTU, far from the other pHs that were below 10 NTU. Through the results
obtained in this work, on a bench scale, it was verified that it is possible to use the
electroflocculation technique in the treatment of textile effluent due to the good
efficiency of color removal of the reactive blue 19.

Key words: Textile Effluent. Removal Efficiency. Reactive Blue 19.
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1. INTRODUCAO

A 4gua é um recurso essencial para a sobrevivéncia de todas as espécies,
em especial aos seres humanos, no entanto todas as atividades humanas, sejam elas
industriais ou ndo, resultam na geracdo de residuos muitas vezes com efeitos
diretamente na agua.

Os processos téxteis sao caracterizados pelo elevado consumo de agua e
pela geracdo de grandes volumes de efluentes com expressiva coloracdo devido a
presenca de corantes intermediarios e outras substancias quimicas auxiliares que ao
serem lancadas diretamente no corpo hidrico danificam a vida aquatica presente no
meio. Por este elevado potencial poluidor se faz extremamente necessaria uma
atuacao responsavel por parte das industrias (SOTTORIVA, 2002).

Os efluentes gerados pela industria téxtil vado variando a medida que a
pesquisa e o desenvolvimento produzem novos reagentes, NOVOS pProcessos, NOVos
maquinarios e técnicas, tudo isso diretamente aliado a demanda do consumidor
(RIBEIRO, 2017).

Quando os efluentes téxteis sem nenhum tratamento sdo descartados
diretamente nas aguas superficiais, isso pode vir a modificar a coloracdo natural do
corpo hidrico e assim provocar também formacédo de espumas na superficie. Essa
espuma tem o potencial de reduzir em uma grande proporcao a transferéncia de
oxigénio através da superficie do rio limitando a capacidade de autodepuracdo? da
corrente, como € o caso da espuma estavel que se forma ao contato de tensoativos
nao ibnicos na relacdo de 0,4 a 1 mg/L, de acordo com Gardner e Borne (1978).

Existem grandes diversidades de procedimentos fisicos, quimicos e
biologicos acessiveis para realizar o tratamento de aguas residuais originarios das
variadas atividades humanas, a finalidade desses variados tratamentos é possibilitar
a transferéncia de fase do material do efluente de interesse e se possivel, alterar os
agentes com alta toxidade em compostos inertes trazendo varios beneficios ao corpo
hidrico e diretamente aos animais que depende dele (CERQUEIRA et al., 2011).

De acordo com Rajeshwar et al. (1994), os beneficios de usar técnicas
eletroliticas incluem além de outros: compatibilidade ambiental, versatilidade,

bY

eficiéncia de energia, seguranca, seletividade, acessibilidade a automatizacéo e

2 Capacidade de um rio, lago ou lagoa de restaurar suas caracteristicas ambientais naturalmente, devido a
decomposicédo de poluentes.
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eficacia de custo. Além disso, 0s processos eletroliticos permitem reacdes mais
rapidas e controladas, esses sistemas ao utilizarem somente elétrons facilitam o
tratamento de agua ndo havendo a necessidade de usar produtos quimicos e
microrganismos.

Além da preocupacdo com o reuso da agua devemos também procurar
implantar cada vez mais a cultura do tratamento e reaproveitamento dos recursos
hidricos que estdo cada vez mais tornando-se finitos, levando a compreender que o
tratamento do efluente téxtil tem enorme relevancia, por isso o presente estudo teve
como objetivo investigar o efeito do uso da eletrofloculacéo na eficiéncia da remocéo
de cor, variacéo do pH, condutividade e turbidez em relacédo a concentracdo de g.L?
do corante Reactive Blue 19, visando o reuso desse efluente téxtil dentro do préprio

processo industrial.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. A Industria Téxtil e seus Efluentes

A partir da segunda metade do século 19, foram implantadas as primeiras
industrias téxteis no Brasil, esse segmento foi cada vez mais evoluindo e com isso, a
industria téxtil vem cada vez mais se tornando um dos maiores mercados de
exportacdo e importacdo em varios paises, sendo responsavel atualmente por grande
parte da economia dos paises desenvolvidos e principal atividade econdémica de
alguns paises em desenvolvimento (RIBEIRO, 2017).

A induastria téxtil vem ao longo dos anos apresentando grande evolucdo em
tecnologias incorporando cada vez mais novos produtos e tipos mais modernos de
corantes (UEDA, 2006). E embora a industria téxtil seja um grande gerador de
empregos e promova crescimento da economia, deve-se sempre tomar os devidos
cuidados com os danos que os efluentes descartados de maneira inadequada podem
ocasionar no meio ambiente, o que pode em determinados casos provocar alteragbes
irreversiveis no meio onde este podera ser lancado.

Inicialmente os corantes eram provenientes de fontes vegetais e/ou animais
o que lhes davam caracteristicas naturais e assim 0 meio ambiente conseguia
degradar essas sobras de materiais do tingimento, no entanto como esses corantes

promoviam baixa eficiéncia em relacdo a fixacdo nas fibras, percebeu-se a
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necessidade de um tipo de corante que fixasse melhor e gerasse uma cor mais intensa
e duradoura, e dessa forma veio o desenvolvimento do corante sintético.

Por causa da eficiéncia e vantagens como estabilidade a luz, distribuicdo
uniforme, alto grau de fixacdo e resisténcia ao processo de lavagem, os corantes
sintéticos ganharam cada vez mais destaque na industria téxtil o que facilitou o
processo de tingimento, no entanto por serem produzidos de forma sintética essas
substancias ndo sao degradadas pela natureza o que pode criar um grande problema
se descartados diretamente sem tratamento nos corpos hidricos (RIBEIRO, 2017).

Os efluentes gerados na industria téxtil sdo caracterizados por serem
bastante coloridos, por causa da presenca de compostos quimicos (corantes) que nao
se fixam na fibra do tecido durante o processo de tingimento, segundo Galindo et al.
(2001) a perca de corante durante processo de tingimento pode chegar a 15%, dai
justifica-se a necessidade de tratamento dos corantes utilizados pelas industrias
téxteis antes do lancamento desse efluente no corpo hidricos que além de mudar a
cor do rio a qual foi descartado, carregam também uma quantidade elevada de sélidos
suspensos, pH flutuante, uma temperatura maior do que a natural do corpo hidrico,
grande demanda quimica de oxigénio (DQO) e alta concentracdo de metais pesados
como Cromo (Cr) Niguel (Ni) e Cobre (Cu).

2.2. Processo Eletrolitico

Existem varios tipos de tratamento que podem ser aplicados aos efluentes
téxteis antes desses serem lancados no corpo hidrico, ou mesmo que possa ser
aplicado tratamento para que a prépria empresa de tingimento possa reutilizar essa
agua em um novo processo. No entanto, como o0s corantes usados na industria sdo
bastante sollveis na agua os processos tradicionais que envolve a filtracdo, a
coagulacao e a flotacdo acabam por tornar-se tratamentos com pequena eficiéncia na
remocao de corantes dissolvidos (RIBEIRO, 2017).

Devido a isso, 0s processos eletroliticos vém cada vez mais se destacando
por sua maior eficiéncia na remocdo de poluentes organicos dissolvidos ou
suspensos, porque a eficiéncia se da exatamente pela rapida oxidacao, coagulagéo e

flotagdo mecanismos diretamente envolvidos no processo.
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Um processo eletrolitico bastante utilizado é a eletrofloculacdo, também
conhecido como eletrocoagulacédo, esse € um processo que desestabiliza poluentes
emulsificados, ou em suspenséao, em meio aquoso (AQUINO NETO et al., 2011).

A eletrofloculacdo é uma técnica eletroquimica que é muito utilizada
gerando resultados satisfatorios e, que cada vez mais vem ganhando importancia no
tratamento de diversos tipos de efluentes. A técnica consiste na geracao de agente
coagulante devido a dissolucdo eletrolitica do anodo, a eletroflotacdo gera
microbolhas oxigénio e hidrogénio, as quais sao responsaveis pela flotacdo dos
coagulos formados (CRESPILHO e REZENDE, 2004).

A partir da aplicacdo de uma tensdo elétrica gerada nos eletrodos que
compdem a célula de eletrocoagulagdo, os ions metalicos que comp&em os eletrodos
utilizados como anodos representam uma opc¢ao a utilizagdo de sais metalicos ou
polimeros que também desestabilizariam as emulsGes e suspensdes contidas no
efluente (HAKIZIMANA et al., 2017).

Figura 1 — Diagrama esquematico de uma célula de eletrocoagulacao de dois
eletrodos de escala de bancada

e &
— |

' Corrente Continua

e W0 e W s W e O e e N e W e W W e W e

Flotagdo do poluente
H0 o

O
Flotagio O
O
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M(OH),,

Cation - OH
Hidratado ﬂ
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(oxidagdo) (redugio)

Precipitado

Poluente sedimentado

Fonte: Adaptacdo de Mollah et al. (2004).

De maneira geral o processo de eletrofloculacdo acontece da seguinte

forma: coagulacao, floculacédo, flotagcdo e/ou sedimentacdo. A coagulacdo acontece
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guando séo liberados na solucdo cations metalicos e estes combinam-se com as
particulas carregadas negativamente movidas para o0 anodo causando sua
desestabilizacdo, no mesmo momento acontece a oxidacdo e reducdo da molécula
da 4gua, onde no catodo é produzido o gas hidrogénio (Hz) e no anodo o gas oxigénio
(O2) conforme figura abaixo. (MOLLAH et al., 2004).

Figura 2 — Eletrolise da agua

Fonte: Compra no exterior, 2022.

Os gases produzidos promovem a clarificacdo do efluente (eletroflotacéo),
gue gera microbolhas de oxigénio no anodo e hidrogénio no catodo que sobem a
superficie colidindo e sendo adsorvidas pelos flocos, levando por arraste as particulas
e impurezas em suspensao promovendo dessa forma a clarificagao do efluente.

Uma vez na superficie do reator essas impurezas podem ser retiradas da
mistura através de raspagem, succdo, etc. (CRESPILHO; REZENDE, 2004). A
eficiéncia da flotacdo depende do tamanho das bolhas e também da mistura das
mesmas com o efluente. Geralmente bolhas com menores tamanhos promovem
maiores &reas superficiais de contato, resultando em melhor eficiéncia no processo

de separacao.
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Na eletrofloculacdo é usado pares de placas metélicas condutoras ligadas
a uma fonte externa de energia, as placas metalicas condutoras sdo conhecidas como
eletrodos de sacrificio, esses eletrodos podem ser produzidos do mesmo ou de
diferentes materiais (MOLLAH et al., 2001). Contudo, na grande maioria 0s materiais
aplicados nesse tratamento tanto no anodo quanto no catodo s&o iguais, segundo
Silva (2002) isso se deve principalmente as seguintes razoes:
e Eletrodos iguais sofrem desgastes de forma uniforme, o que simplifica as
intervencdes de substituicdo dos mesmos;
e Eletrodos iguais, feitos de mesmo material, ttm mesmo potencial de eletrodo;

e Eletrodos de diferentes materiais pode tornar o custo mais elevado.

3. METODOLOGIA

O experimento foi realizado no Laboratério de Quimica do Centro
Universitario da Fametro — Unifametro, inicialmente foram preparadas solu¢cfes do
corante Reactive Blue 19 nas concentragbes de 0,05 g.L?, 0,1 g.L! e 0,15 g.L?
pesados em uma balanca de precisdo para trés faixas de pHs sendo eles 5 na faixa

mais acida, 7 na faixa neutra e 9 na faixa alcalina.

Figura 3 — Pesagem do corante Reactive Blue 19 pgra 0,15¢9.L-1

Fonte: Do autor, 2022.
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Para esse estudo foi confeccionado um reator em acrilico cilindrico com
dimensdes de 60,0 cm de altura e 10,0 cm de diametro, resultando num volume total
atil de 4,710 cm?3, este foi construido em acrilico para facilitar a visualizacdo do
processo.

De acordo com Maia (2014) o formato cilindrico do reator evita que sejam
criados angulos muito fechados que dificultaria uma maior interacéo entre as espécies

envolvidas no processo eletrolitico.

Figura 4 — Reator em funcionamento no experimento.

i A,

Fonte: Do autor, 2022.

Dentro do reator foi adicionado 3L de solugcdo contendo o corante
previamente pesado, o pH inicial da solucdo foi ajustado através das solucdes de
acido cloridrico, HCI P.A. 10% (v/v), e hidréxido de sédio, NaOH P.A. 10% (p/v).

Foram confeccionados ainda conjuntos de 4 eletrodos em ago inox 304 com
espacamentos de 1,0 mm e medindo 5,0 x 40,0 x 0,3 cm, ligados eletricamente por
um arranjo bipolar em paralelo a uma fonte de alimentacéo Minipa DC MPL1303M que

foi mantida a uma tensao variavel e corrente constante de 3,15A (amperes).
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Antes de imersdo dos eletrodos foi retirada uma amostra inicial para as
analises de pH, Cor, Condutividade e Turbidez através de um analisador de pH
(ANALION PM608), Espectrofotdmetro (BEL PHOTONICS), Condutivimetro (QUIMIS)
e Turbidimetro, HI93703 (HANNA INSTRUMENTOS) respectivamente, e ap0s 0s
eletrodos estarem imersos na mistura e iniciado o processo, novas coletas foram feitas
a cada 10 minutos por um periodo de 1 hora totalizando 7 (sete) amostras por

combinacgéo de pH e concentracdo de corante.

Figura 5 — Elétrodos inseridos na mistura
: -~

Fonte: Do autor, 2022.

O processo foi realizado com agitagéo para que deixasse a mistura mais
homogénea, assim foi utilizado um agitador magnético de marca Fisatom 752A e uma
barra magnética para agitacdo, que além de deixar a mistura homogénea, essa
agitacado contribuiu também para a formacdo de coagulos através do contato do
contaminante com o agente coagulante formado no processo.

No presente estudo as medigcbes dos parametros estudados foram
realizadas logo apos a coleta, dessa forma nao foi medido nenhum parametro apos a

sedimentacao dos coagulos.
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Figura 6 — Coletas de amostras em 60 minutos

-T G\"‘f ml-},
AENya CTa Oﬁxu

Fonte: Do autor, 2022.

Para o calculo da porcentagem (%) da eficiéncia de remoc¢éo da cor foi

utilizado a formula mostrada abaixo onde Mi = Medicao inicial e Mt = Medigéo final.

ef = ( )x100

l

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O gréfico 1 abaixo mostra a porcentagem (%) de remocéao de cor para cada
concentracdo de corante nas trés faixas de pH 5, 7 e 9, percebe-se que na menor
concentragdo 0,05 g.L* de corante nas faixas de pH 5 e 7 houve uma maior remocéo
de cor de 83% em 60 minutos de tratamento, na faixa de pH 9 apesar de apresentar
uma boa eficiéncia ficou um pouco abaixo das outras faixas.
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Grafico 1 — % Remocdo de Cor para os pH e as concentracdes de corante.
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Fonte: Do autor, 2022.

Para a concentracdo 0,05 g.L, todos os pH geraram uma boa taxa de
remocéo de cor chegando a quase 82% na média, para a concentragéo de 0,1 g.L1,
0 sistema eletrolitico em pH mais acido conseguiu uma boa remocdo do corante
Reactive Blue 19, finalizando na faixa de 80% o que ficou bem evidenciado quando

foram analisados os pH neutro e alcalino ficando em 65,35% e 62,65%,
respectivamente.

Figura 7 — Amostra de cor inicial e remog¢é&o de cor apés 60 minutos.

Fonte: Do autor, 2022.
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Na concentragdo de 0,15 g.L?, todos os pHs analisados geraram uma baixa
taxa de remocéao do corante ficando em média abaixo de 57%.

No presente estudo, percebe-se que quando o pH é mais &cido a remocao
do corante € bem mais eficiente, e que mesmo em uma maior concentragéo de corante
onde a remogédo nao foi tdo eficaz como por exemplo em 0,15 g.L, o pH inicial 5
tornou a remocao mais eficiente do que os outros chegando em 62,83%.

Corroborando com o presente estudo, Ribeiro (2017) observou uma
eficiéncia de remocéo de cor para 0 mesmo corante Reactive Blue 19 de 87% em
apenas 30 minutos de testes, no seu estudo o0 autor associou essa rapida eficiéncia
possivelmente a maior condutividade elétrica que o efluente do seu estudo apresentou
e associou as elevadas concentracdes de sais na solugao.

Para Can et.al (2006), o pH inicial da solucao exerce importante funcao no
processo de eletrocoagulacéo, visto que a oxidacdo dos eletrodos juntamente com a
especiacao dos hidroxidos é bastante depende da condicédo do pH.

Uma justificativa para uma menor eficiéncia da remoc¢ao de cor na maior
concentragdo de g.L* pode ser observado nos estudos de Nandi et al. (2013), o autor
compreendeu que a eficiéncia de remocao de cor € afetada de forma negativa quanto
maior for a concentracdo de corante na amostra, isso ocorre devido a quantidade de
coagulantes que sdo formados durante o processo eletrolitico ser insuficiente para a
adsorcao de todas as moléculas dos corantes em solucéo.

Apesar de afirmarem que a eficiéncia de remocado de cor depende
significativamente do pH inicial, Ghanbari e Moradi (2015) dessemelhante ao presente
estudo encontraram em condicbes acidas uma menor eficiéncia do processo
eletrolitico devido a formacéo de ferro (Fe®* e Fe®*) que sdo mais sollveis em meio
acido que em meio neutro (Fe(OH)2z e Fe(OH)3).

Os gréficos 2, 3 e 4 mostram as variacdes do pH para 0,05 g.L%, 0,1 g.L?,
e 0,15¢g.L™.



Gréfico 2 — Variacéo dos pHs para 0,05 g.L*
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Fonte: Do autor, 2022.
Gréfico 3 — Variacdo dos pHs para 0,1 g.L*
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Gréfico 4 — Variacéo dos pHs para 0,15 g.L*
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Fonte: Do autor, 2022.

Percebe-se que em todas as concentragcdes, o pH 9 e 5 diminuiu ao final
dos 60 minutos onde o pH alcalino se tornou neutro, mas o pH &cido se tornou ainda
mais acido, e o pH 7 se manteve praticamente dentro da mesma faixa.

O efeito do pH da agua ou efluente na eletrofloculacédo esté refletido pela
eficiéncia da corrente, tendo como vantagem a capacidade de neutralizar o pH, bem
como a solubilidade de hidréxidos metalicos. A poténcia consumida € mais alta no pH
neutro, do que em condi¢cBes acidas ou alcalinas devido a variacdo da condutividade.
Quando a condutividade ¢€ alta, o efeito do pH nao é significante (CHEN, 2004).

Para Cerqueira (2006) uma das maiores vantagens da eletrofloculacdo &
sua capacidade de neutralizar o pH do efluente, caso este esteja acima ou abaixo de
7, diferentemente do que ndo aconteceu nesse estudo onde o pH &cido se tornou mais
acido em todas as concentra¢des do corante.

Os gréficos 5, 6 e 7 mostram as variacdes de Turbidez para 0,05 g.L%, 0,1
g.Lt, e 0,15 g.L, respectivamente e nas trés faixas de pH.



Gréfico 5 — Variacéo de Turbidez para 0,05 g.L* e pHs.
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Gréfico 6 — Variacdo de Turbidez para 0,1 g.L* e pHs
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Gréfico 7 — Variacéo de Turbidez para 0,15 g.L* e pHs.
Turbidez - 0,15 g.L*!

Variagdo de Turbidez
O R, N W & 01 O N ©©
Q
\

10 20 30 40 50 60
Minutos

o

—e—pH > pH 7 pH 9

Fonte: Do autor, 2022.

Percebe-se que em todos os graficos a turbidez das amostras s6 comeca
a aumentar apos 10 minutos de tratamento, na menor concentracao de corante todas
as faixas de pH geram ao final dos 60 minutos mais de 10 NTU (Nephelometric
Turbidity Unit). Para a concentracdo de 0,1 g.L!, apenas o pH 5 finalizou com 18,77
NTU ficando bem distante dos outros pHs que ficaram abaixo de 10 NTU. Para a
concentragdo de 0,15 g.L, todos os valores finais de turbidez ficaram mais baixo,
chegando somente a 3,96 NTU parao pH 5, 7,12 NTU parao 7 e 2,63 NTU para o pH
9 mais alcalino.

Nesse estudo a turbidez foi medida logo apds a coleta da amostra, pois
buscava-se avaliar o comportamento da mesma durante o processo eletrolitico, e nao
da etapa de sedimentacdo. Percebe-se que o aumento da turbidez acontece devido
as moléculas do corante que estavam totalmente dissolvidos inicialmente na amostra
comecar a se coagular ficando suspensas na amostra. Apesar do presente estudo nao
avaliar a turbidez apds o processo de sedimentacao, sabe-se que ao acontecer essa
sedimentacao a turbidez da 4gua ird diminuir consideravelmente.

A turbidez esté relacionada a presenca de material sélido em suspenséo
(silte, argila e silica), material organico e inorganico finamente divididos (que podem

estar associados a um material coloidal), microrganismos e algas. Ribeiro (2017) que
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também se preocupou em medir a eficiéncia do processo antes da sedimentacéo,
corrobora com a presente pesquisa onde mostra que houve um aumento da turbidez.

O processo de dissolugdo anddica do eletrodo de ferro e a formacao da
espécie coagulante Fe(OH)s(s), € responsavel pelo processo de adsorcao dos solidos
suspensos (turbidez), proporcionando a diminuicdo dos valores de turbidez (KOBYA
et al. 2016).

Gréfico 8 — Variagdo de Condutividade para 0,05 g.L* e pHs.
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Fonte: Do autor, 2022.

O grafico 8 mostra que a condutividade no pH 7 aumentou logo apés o
inicio do experimento chegando a 597 mS/cm e apos os 30 minutos comegou a
diminuir de forma bastante significativa terminando aos 60 minutos com o valor de 549
mS/cm, algo parecido aconteceu com a condutividade do pH 5, no entanto, 0 aumento
se deu de forma mais demorada e diminuiu apos os 50 minutos terminando com um
valor de 588 mS/cm, apés o pico se da no valor de 594 mS/cm.

A condutividade do pH 9 se comportou de maneira bem diferente no teste
de 0,05 g.L?, desde o inicio do teste a condutividade comecou a diminuir partindo de

552 mS/cm, chegando a 518 mS/cm aos 60 minutos.
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Gréfico 9 — Variacéo de Condutividade para 0,1 g.L ™ e pHs.
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Fonte: Do autor, 2022.

A condutividade dos pHs 7 e 9 diminuiram ao fim do experimento como

mostra o gréafico 6 acima, ao contrario disso o pH 5 aumentou bastante partindo de

577 mS/cm e chegando aos 60 minutos com o valor de 602 mS/cm.

Gréfico 10 — Variacdo de Condutividade para 0,15 g.L* e pHs.
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28

O grafico 10 mostra que a condutividade do pH 5 deu uma pequena
diminuida logo apds o inicio e aos 10 minutos comeg¢ou a aumentar, a condutividade
do pH 7 aumentou desde o inicio e apds os 40 minutos mostrou uma leve diminui¢ao
terminando em 563 mS/cm, apds chegar a 570 mS/cm no ponto de maior elevacéo da
condutividade.

A condutividade do pH 9 novamente se comportou de maneira diferente no
teste de 0,15 g.L1, onde desde o inicio a condutividade diminuiu apesar de se déa de
forma bem insignificante partindo de 531 mS/cm, chegando a 522 mS/cm aos 60
minutos.

A condutividade é a capacidade do efluente de conduzir corrente elétrica,
sendo esta, diretamente proporcional a quantidade de ions presentes nele, dessa
forma esse parametro pode influenciar na eficiéncia do processo de eletrocoagulacéo,
pois afeta a eficiéncia da corrente modificando até o consumo total da energia elétrica
durante todo o processo (CERQUEIRA, 2006).

A condutividade da solucdo depende do tipo e da concentracdo de
eletrdlitos., existem varios compostos que atuam como eletrélitos, € o caso de: NaCl,
BaCl2, KCI, Na2SO4 e KI (SAHU et al., 2014). Normalmente utiliza-se sal de cozinha
(NaCl) para o aumento da condutividade no tratamento de 4guas e efluentes.

Kobya et al. (2006) estudaram a influéncia da condutividade na remocao
de corante laranja em efluente téxtil. No estudo foram testados varios niveis de
condutividade aplicando-se NaCl como eletrdlito. Foi revelado que a medida que a
condutividade aumentava, a eficiéncia de tratamento e a voltagem diminuiam.
Segundo os autores, isso pode ser atribuido as mudancas que ocorrem na forca i6nica

com a variagao da condutividade do meio aquoso.

5. CONCLUSOES

Através dos resultados obtidos neste trabalho em escala de bancada,
verificou-se que é possivel utilizar a técnica de eletrofloculagdo no tratamento de
efluente téxtil devido a boa eficiéncia da remocao de cor do corante reactive blue 19,
onde foi mais eficiente em pH mais acido em todas as concentra¢des do corante. No
pH 7 e 9 a eficiéncia diminuiu quando comparado ao pH 5, a remocao de cor diminuiu

também quanto maior é a concentracdo de g.L? e isso acontece devido a quantidade
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de coagulantes formados serem insuficientes para a adsor¢éo de todas as moléculas
dos corantes em solucéo.

A turbidez comega a ser detectada a partir dos 10 minutos devido a
transformacao do corante que estava anteriormente dissolvido deixando-o na forma
suspensa e coagulado deixando o efluente mais claro.

Os resultados adquiridos no estudo em escala piloto denotam que o
processo de eletrolitico apresenta grande potencial de aplicagdo na industria téxtil, no
entanto, mais experimentacdes precisam ser realizadas com o intuito de proporcionar
maior confiabilidade a ampliacdo do sistema desenvolvido neste estudo para uma

escala de tratamento industrial.
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